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@ Muldenplatteninduktor 



) Bekannt 1st ein Induktor zum Einbau unter elne Mulden- 
platte mit elner Induktorepule, die auf einem TrSgerteil start, 
mit einer die Induktorepule abdeckenden thermischan und/ 
Oder elektrischen Isolation und einem von der Muldenplatte 



elektrisch isolierten TemperaturfQhler zum Messen einer 
Muldenplatten-Temperatur. Zur Verbeaserung der thermi- 
schen Isolation des Induktors ist zwischan diesem und der 
Muldenplatte ein Luftspalt gebiidet 
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Beschreibung gewahrleistet als audi ein guter thermischer Kontakt 

des TemperaturfQhlers zur Muldenplatte. 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Induktor GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
zum Einbau unter eine Muldenplatte mit einer Induk- Muldenanlageansatz im wesentlichen hohl, wobei der 
torspule, die auf einem Tragerteil sitzt, mit einer die 5 TemperaturfQhler in dem gebildeten Hohlraum gehal- 
Induktorspuieabdeckendenthermischund/oderelektri- tert ist Dies ermdglicht eine kompakte Bauweise und 
schen Isolation unter einem von der Muldenplatte elek- eine geschQtzte Unterbringung des TemperaturfQhlers. 
trisch isolierten TemperaturfQhler zum Messen einer Zur sicheren und recycelf reundlichen sowie bei Erschut- 
Muldenplatten-Temperatur. terungen gunstigen Halterung ist der Temperaturfiihler 

Ein derartiger Induktor ist bekannt aus der 10 mit einer elastischen VerguBmasse in dem Hohlraum 
EP 0 561 208 A2, wobei der Induktor bzw. dessen ther- befestigt Bevorzugterweise liegt der Muldenanlagean- 
mische Isolation groBflachig direkt an der Unterseite satz stirnseitig an der Unterseite der Muldenplatte mit 
der Muldenplatte aniiegt Eine KQhlung des Induktors einer ebenen Warmeieitplatte an, an deren Unterseite 
und diverser Zusatzelemente ist lediglich in dem Raum wiederum der TemperaturfQhler warmetechnisch ange- 
unterhalb eines groBflachigen Kuhlkdrpers realisiert 15 koppelt ist Dadurch ist ein guter WarmeQbergang von 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Kuh- der Muldenplatte zum Temperaturfiihler sichergestellt 
lung des Induktors nach dem Oberbegriff des Patentan- Weiterhin ist es fertigungstechnisch einfach mogiich, 
spruchs 1 zu verbessern. fiber alle Induktoren eines Fertigungsloses die Starke 

ErfindungsgemaB ist dies dadurch erreicht, daB zwi- der Warmeieitplatte und damit das thermische Obertra- 
schen dem Induktor und der Muldenplatte ein Luftspalt 20 gungsverhalten der Warmeleitstrecke von der Mulden- 
gebildet ist Dieser vorzugsweise urn etwa 2 mm hohe platte zum FQhler mit vernachlassigbaren Toleranzen 
Luftspalt ermdglicht durch leicht Luftbewegungen un- einzustellen. Besonders gunstig bzw. schnell kann der 
terhalb der Muldenplatte, beispielsweise erzeugt durch TemperaturfQhler entsprechend den Temperaturen der 
ein eingebautes LQftergeblase, eine sehr gute thermi- Muldenplatte reagieren, wenn die Warmeieitplatte zu- 
sche Isolation zum Induktor hia Das gebildete Luftpol- 25 mindest zum Teil durch ein Formteil mit ausreichender 
ster bietet selbst bei nur geringen Luftbewegungen eine elektrischer Isolationsfahigkeit und einer im Vergleich 
fiirvieleZweckeausreichende thermische Isolation. zum Tragerteil-Material hdheren thermischen Leitfa- 

GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsform weist higkeit gebildet ist Dies ist insbesondere bei der Ver- 
das Tragerteil einen durch eine Offnung der Isolation wendung von Siliciumnitrid als Formteilmaterial ge- 
ragenden Muldenanlageansatz auf, in dem der Tempe- 30 wahrleistet 

raturfQhler gehaltert ist Dadurch ist der Temperatur- Nachfolgend ist anhand schematischer Darstellungen 
fQhler zum einen durch das Tragerteilmaterial elektrisch ein AusfQhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Induk- 
von der Muldenplatte isoliert, zum anderen weist die die tors beschrieben. Es zeigt: 

Induktorspule abdeckende thermische Isolation ein Fig. 1 in einer perspektivischen Ansicht von oben den 
Fenster auf, um den TemperaturfQhler thermisch besser 35 Induktor mit einer teilweise aufgeschnittenen Isola- 
an die Muldenplatte ankoppeln zu kdnnen. Weiterhin ist tionsplatte, 

der TemperaturfQhler unterhalb des Tragerteils auf sta- Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht von unten der 
bile Weise gehaltert Vorteilhafterweise ragt der Mul- Induktor gemaB Fig. 1 und 

denanlageansatz des Tragerteils geringfQgig Qber die Fig. 3 in einer Querschnittdarstellung in vergroBer- 
Oberflache der Isolation. Dies gewahrleistet eine ver- 40 tern MaBstab den unter einer Muldenplatte angeordne- 
besserte thermische Ankopplung des Temperaturfuh- ten Induktor. 

lers an die Muldenplatte, bei gleichzeitiger Vorgabe ei- Die Fig. 1 bis 3 zeigen einen Induktor 1, der als Unter- 
nes Luftspaltes zwischen der Oberflache der Isolation teil ein speichenradformiges Tragerteil 3 aus PPS- 
des Induktors und der Unterseite der Muldenplatte. Kunststoff und als Abdeckung eine Isolationsplatte 5 

Urn eine nahezu hermetisch geschlossene, robuste 45 aus Mikanit aufweist Die Isolationsplatte 5 besteht aus 
Baueinheit fOr den Transport und die Handhabung bei mehreren Isolationslagen und ist etwa 1 mm stark. Sie 
der Montage bilden zu kdnnen, ist die Isolation als stabi- dient zusatzlich zur thermischen auch zur elektrischen 
le Platte ausgebildet, die an dem Tragerteil eine kom- Isolation sowie aufgrund der gegebenen mechanischen 
pakte Baueinheit bildend befestigt ist Die so eingefaBte Festigkeit als Tragerelement fur eine nachfolgend be- 
Induktorspule kann zudem ohne Klebung hergestellt 50 schriebene Induktorspule 13. Das Tragerteil besitzt ei- 
werden, der Induktor weist an seiner Oberseite keine nen nabenahnlichen Zentralbereich 7 mit sechs spei- 
Offnungen aufs durch die Verschmutzung oder ahnli- cherformig darum angeordneten stabformigen Aufnah- 
ches in den Induktor eindringen und dessen Funktions- mebereichen 9. In der Unterseite des Aufnahmebereichs 
fahigkeit gefahrden kann. Die Einhaltung eines definier- ist jeweils ein plattenformiger Ferritstab 11 als Magnet- 
ten, groBflachigen Luftspaltes zwischen Muldenplatte 55 RQckschluBmittel befestigt Umfangsseitig ist das Tra- 
und Induktor kann verbessert werden, wenn das Trager- gerteil 3 durch einen radahnlichen Tragerteilring 12 be- 
teil oder die Isolationsplatte an der der Muldenplatte grenzt In dem zwischen dem Zentralbereich 7 und dem 
zugewandten Seite zusatzlich Abstandshalter aufweist Tragerteilring 12 gebildeten kreisringformigen Bereich 
Urn nicht unndtig viel Warrae Qber die Abstandshalter ist die selbsttragende Induktorspule 13 aus feindrahtiger 
von der Muldenplatte auf den Induktor zu leiten, sind 60 Litze als Spirale im wesentlichen auf die durch die Ober- 
diese bevorzugt auBerhalb der Grundflache eines auf seite der Aufnahmebereiche 9 gebildete Auflageflache 
der Platte abgesteDten Topfes bzw. Topfbodens ange- gewickelt FQr die AnschluBpunkte der Spule im Bereich 
ordnet Da der Induktor Qblicherweise von unten an die des Zentralbereiches 7 und des Tragerteilrings 12 sind 
Unterseite der Muldenplatte gedriickt wird, ist es vor- zwischen zwei Aufnahmebereichen 9 entsprechende 
teilhaft, wenn der Muldenanlageansatz des Tragerteils 65 ZuleitungskanaIel4vorgesehen.ZurVereinfachungder 
geringfQgig weiter Qber die Oberflache der Platte her- Montage ist die Spule 13 mittels einer Klebeschicht aus 
vorragt als die Abstandshalter. So ist sowohl ein ausrei- temperaturbestandigem, doppelseitigem Klebeband 15 
chender Luftspalt Qber die gesamte Induktoroberflache auf das Tragerteil 3 auf geklebt 
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Das Tragerteil 3 weist in seinem Zentrum und am 
Umfang ringfdrmige Auflageflachen 16 fur die Isola- 
tionsplatte 5 auf. Die Isolationsplatte 5 ist mit dem Tra- 
gerteil 3 an mehreren urn den Umfang verteilten Ver- 
nietungsstellen 17 durch Warmvemieten ohne zusatzli- 5 
che Befestigungselemente oder Klebstoffe betriebsge- 
maB fest miteinander verbunden. Von der Oberseite des 
Tragerteilrings 12 erstrecken sich drei gleichmafiig urn 
den Umfang des Tragerteils 3 verteilt angeordnete Ab- 
standshalter 19. Die die Abstandshalter 19 bildenden 10 
Stege sind jeweils ca. 1,5 » hoch und damit geringfugig 
niedriger als der Muldenanlageansatz 23. Im Zentrum 
der Isolationsplatte 5 weist diese eine kreisfdrmige Off- 
nung 21 auf, durch die ein ebenfalls kreisf6rmiger Mul- 
denanlageansatz 23 des Tragerteils 3 ragt Dieser ist im 15 
wesentlichen hohl und weist stirnseitig eine ebene War- 
meleitplatte auf. Diese ist im wesentlichen durch ein in 
eine kreisfdrmige Ansatzoffnung eingesetztes Formteil 
25 aus Siliziumnitrid gebildet In einem Hohlraum 27 des 
Tragerteils 3 bzw. des Muldenanlageansatzes 23 unter- 20 
halb des Formteils 25 ist ein NCT-Temperaturfflhler 29 
untergebracht Der Temperaturfuhler 29 dient zur Er- 
fassung der Temperatur an einer Muldenplatte 41 
{Fig, 3) bzw. der Induktor-Temperatur und zur Steue- 
rung der Abschaltung der Induktorleistung vor einer 25 
Oberhitzung des Induktors 1 bzw. eines fiber dem In- 
duktor abgestellten Topfes. Die elektrischen AnschluB- 
leitungen 31 des Fiihlers 29 sind aus dem Hohlraum 27 
zum Rand des Induktors 1 gefuhrt Das Formteil 25 
weist umfangsseitig einen Absatz auf, mit dem es in der 30 
Ansatzdffnung von unten anliegend eingesetzt ist An 
der Unterseite des plattenformigen Formteils 25 sind an 
diesem zwei beabstandete Halterungswulste 33 ange- 
formt Dazwischen ist der stabfSrmige TemperaturfOh- 
ler 29 eingesteckt Zur Fbderung des Formteils 25 und 35 
des Temperaturnlhlers 29 im Muldenanlageansatz 23 
des Tragerteils 3 sind diese mit einer SilikonverguBmas- 
se 35 vergossen (in Fig. 2 aus GrOnden der Obersicht- 
lichkeit weggelassen). 

Der Induktor ist ublicherweise durch nicht dargestell- 40 
te Federelemente von unten an die Muldenplatte 41 
angedrGckt, wodurch der Induktor I Uber den Mulden- 
anlageansatz 23 und die Abstandshalter 19 an der Mul- 
denplatte 41 anliegt und zwischen dem Induktor 1 bzw. 
der Oberseite Isolationsplatte 5 und der Unterseite der 45 
Muldenplatte ein Luftspalt 43 gebildet ist (Fig. 3). Die 
Lage und GroBe des Muldenanlageansatzes 23 in der 
Mitte und der Abstandshalter 19 auBerhalb der Grund- 
flache eines auf der Kochstelle abgestellten Topfes bzw. 
Topfbodens ist so gewahlt, daB nicht unnetig viel War- 50 
me von der Muldenplatte 41 zum Induktor 1 geleitet 
wird. 

Patentansprtiche 

55 

1. Induktor zum Einbau unter eine Muldenplatte 
mit einer Induktorspule, die auf einem Tragerteil 
sitzt, mit einer die Induktorspule abdeckenden 
thermischen und/oder elektrischen Isolation und 
einem von der Muldenplatte eiektrisch isolierten 60 
Temperaturfuhler zum Messen einer Muldenplat- 
ten-Temperatur, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Induktor (1) und der Muldenplatte 
(41) ein Luftspalt (43) gebildet ist. 

2. Induktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB das Tragerteil (3) einen durch eine Of fnung 
(21) der Isolation (5) ragenden Muldenanlageansatz 
(23) aufweist, in dem der Temperaturfuhler (29) ge- 
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haltertist 

3. Induktor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Muldenanlageansatz (23) des Trager- 
teils (3) geringfugig uber die Oberflache der Isola- 
tion (5) ragt 

4. Induktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolation 
(5) als stabile Platte ausgebildet ist, die an dem Tra- 
gerteil (3) eine kompakte Baueinheit bildend befe- 
stigt ist 

5. Induktor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Traterteil (3) an seiner der Muldenplat- 
te (41) zugewandten Seite Abstandshalter (19) auf- 
weist 

6. Induktor nach Anspruch 2 in Verbindung mit 
Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Muldenanlageansatz (23) des Tragerteils ge- 
ringfugig weiter uber die Oberflache der Platte (5) 
hervorspringt als die Abstandshalter (19). 

7. Induktor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mulden- 
anlageansatz (23) im wesentlichen hohl ist und daB 
der Temperaturfuhler (29) in dem gebildeten Hohl- 
raum (27) gehaltert ist 

8. Induktor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Temperaturfuhler (29) mit einer elasti- 
schen VerguBmasse (35) in dem Hohlraum (27) ge- 
haltert ist 

9. Induktor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Muldenanlageansatz (23) 
stirnseitig an der Unterseite der Muldenplatte (41) 
mit einer ebenen Warmeleitplatte anliegt, an deren 
Unterseite der Temperaturfiihler (29) warmetech- 
nisch angekoppelt ist 

10. Induktor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Warmeleitplatte zumindest zum 
Teil durch ein Formteil (25) mit einer ausreichen- 
den elektrischen Isolationsfahigkeit und einer im 
Vergleich zum Tragerteil Material hdheren thermi- 
schen Leitf ahigkeit gebildet ist 

11. Induktor nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Material des Formteils (25) Silizi- 
umnitrid ist 
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